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Wir kdnnen annehmen, daB die Pflanzenwelt an der Wende vom
Silur zum Devon damit begonnen hat, das Festland zu erobern.
Sie hat aber, wenn man die "Reproduktionsorgane", die der
Arterhaltung und der Vermehrung dienten, ins Auge faft, in
der, geologisch gesehen, verhdltnismdBig kurzen Zeit bis zum
Ende der Karbonformation drei wesentliche Schritte auf dem
Weg zu den Phanerogamen vollzogen, die hier kurz beschrieben
sein sollen. Dabei soll nicht auf die "niederen Pflanzen"
eingegangen werden, von denen bisher im Saarkarbon noch kein
Vertreter gefunden wurde. Das schlieBt natiirlich nicht aus,
daB sie nicht vorhanden gewesen waren. Unter den erhaltenge-
bliebenen reichlichen Pflanzenfunden unseres Karbongebietes
stellen deshalb die GefidBkryptogamen die Hlteste Entwick-
lungsstufe dar.

Wir konnen von dem Gedanken ausgehen, daB die dltesten For-
men dieser Kryptogamen isospor waren, was besagen will, daB
die Sporen, aus denen der haploide Gametophyt hervorging,
alle gleich waren.

Als erste wichtige Zwischenstufe auf dem Weg zur Entwicklung
der "hdheren Pflanzen" trat schon im Oberdevon die Hetero-
sporie auf. Die heterosporen Kryptogamen bildeten zwei ver-
schiedene Arten von Sporen aus: die weiblich determinierten
nihrstoffreichen Makrosporen und die wesentlich kleineren
mdnnlich determinierten Mikrosporen. Bei den Farnen des
Paldophytikums war die Heterosporie selten. Die Art Archaeo-
pteris hibernica FORBES beweist aber, daB sie schon im Ober-
devon aufgetreten ist. Dagegen war ein groBer Teil der Cala-
miten und alle Arten der Gattungen Lepidodendron und Sigilla-
ria heteropspor. Es sei noch hinzugefiigt, daB aus den ver-
schiedenartigen Sporen auch verschiedenartige haploide Pro-
thallien hervorgingen, von denen das der Makrospore die
Archegonien und das der Mikrospore die Antheridien enthielt.

Beide Formen, die Isosporie und die Heterosporie haben sich
bis in die heutige Zeit erhalten. In der Flora von Deutsch-
land sind allerdings nur wenig heterospore Gewdchse zu fin-
den, die zudem noch zu den Seltenheiten gehdren.

Der zweite Schritt in der Evolution zu den Phanerogamen ist
das Auftreten der ersten "Friichte" bei den "Prdphanerogamen".
Unter diesem systematischen Begriff faBt EMBERGER (1944) die
Gattungen der Pteridospermen und Cordaiten zusammen. Dieser

21



zweite Evolutionsschritt 148t sich in mehrere Abschnitte
unterteilen. Zunichst wurden die Makrosporen nicht mehr
abgeworfen, sondern blieben auf der Mutterpflanze in den
Makrosporangien, zum zweiten bildete sich in jedem
Sporangium nur noch eine einzige Makrospore aus und ent-
wickelte sich im Sporangium selbst zum haploiden Prothal-
lium mit den Archegonien, die die Eizellen enthielten.

Bei der Reife 6ffneten sich die Sporangien um den Mikro-
sporen den Eintritt zu ermdglichen. Diese wurden in beson-
deren Organen, den Pollangien, gebildet und wahrscheinlich
vom Winde zu den Eizellen geweht. Nach der Befruchtung
wurden die "Friichte" abgeworfen. Der Generationswechsel
war also ganz an die Mutterpflanze gebunden, und damit war
die geschlechtliche Generation noch unscheinbarer geworden
als etwa bei den Sporenfarnen. Auch unsere heutigen Samen-
pflanzen haben -allerdings noch weiter verborgen- einen
solchen Generationswechsel, sie gehdren also auch zu den
"Diplohaplonten".

Der wesentliche Unterschied zwischen den Samen unserer
rezenten Pflanzen und den Friichten der Pridphanerogamen ist
darin zu suchen, daB bei den erstgenannten die Samen so
lange an der Mutterpflanze bleiben, bis sich in ihrem
Inneren ein Embryo entwickelt hat, die andern aber nur eine
befruchtete Eizelle enthalten, wenn sie abgeworfen werden,
die als "Ovulus" bezeichnet wird. Dieser Unterschied -hier
Embryo, dort Ovulus- hat EMBERGER dazu veranlaBt, die
Pteridospermen und Cordaiten, wie bereits oben erwdhnt, als
Prédphanerogamen zu bezeichnen.

Damit ist aber auch gleichzeitig der dritte Entwicklungs-
schritt aufgezeigt, der zur Bildung der Phanerogamen fiihrte:
die Entwicklung des Ovulus zum Embryo in engster Verbindung
mit der Mutterpflanze. Diesen Schritt haben die Pflanzen
auch schon in der Karbonformation vollzogen. Im Saarkarbon
finden wir die ersten Gymnospermen im Bereich des Stefan,
also im obersten Oberkarbon. In grdBerer Artenzahl treten
sie erst im unteren Rotliegenden auf. Die Weiterbildung, die
von den Gymnospermen zu den Angiospermen fiihrte, vollzogen
die Pflanzen aber erst im Mesophytikum an der Wende von Jura
und Kreide.

Die Entwicklung der h8heren Pflanzen 148t sich also auf hetero-
spore Kryptogamen zuriickfiihren. Da die Heterosporie aber in
mehreren, stark voneinander unterschiedlichen, Entwicklungs-
reihen ausgebildet wurde, ist der SchluB berechtigt, daB die
héheren Pflanzen polyphyletisch entstanden sind.

Es bleibt noch zu erwdhnen, daB die Priphanerogamen bereits

im Paldophytikum vollstidndig ausgestorben sind, obwohl sie
doch -nach menschlichem Ermessen- eine hdhere Stufe der Evolu-
tion als die Sporenpflanzen erreicht hatten. Diese aber haben
die Zeiten iliberdauert.

Bei der Behandlung der fossilen Friichte aus unserem Gebiet
st6B8t man auf zwei besondere Schwierigkeiten. Die erste ist
darin zu suchen, daB -von nur wenigen Ausnahmen abgesehen-
die Friichte ohne jeden Zusammenhang mit ihren Mutterpflanzen
gefunden wurden. Wir sind also auf Annahmen angewiesen, was
die Zusammengehdrigkeit von Pflanze und Frucht betrifft.

22



Die zweite Schwierigkeit ergibt sich aus der ersten und
flihrt zur Aufstellung rein morphologischer "Kunstgattun-—
gen". Das hat wieder zur Folge, daB in einer solchen
Gattung Friichte vereinigt sind, die von unterschiedlichen
Pflanzenarten stammen. Hinzu kommt noch, daB sich die
einzelnen Friichte oft nur ungenau definieren lassen, so
daB 6fter Verwechslungen mdglich werden.

Von den Autoren BRONGNIART, RENAULT, CARPENTIER, FLORIN ,
KIDSTON, SEWARD, STOCKMANS & WILLIERE u.a. wurde das hier
in Frage stehende Sachgebiet durch eine Reihe von Beitri-
gen bearbeitet und stetig erweitert. Im .groBen und ganzen
wurden zwei Gruppen von Friichten unterschieden. Zur ersten
Gruppe rechnet man Friichte mit axialer, zur zweiten solche
mit radialer Symmetrie, doch 1d8t sich die Grenze zwischen
beiden Formen nicht genau festlegen.

Alle Fruchtarten, die im folgenden beschrieben werden sollen,

stammen von Prdphanerogamen ab. Bisher ist in den Schichten
des Stefan in unserem Gebiet noch keine Frucht gefunden
worden, die vielleicht zu Lebachia gestellt werden kdnnte.

Abbildung | soll den inneren Aufbau einer solchen fossilen
Fruchtart (Trigonocarpus) stark schematisiert zeigen.

(Nach EMBERGER 1944 und REMY 1959). Es bedeutet: 1 die Pol-
lenkammer, 2 die Sarkotesta, 3 die Sklerotesta und 4 die
Makrospore.

23



Tafel 1

24



Tafelerkldrungen

Tafel 1

Fig. 1: Cardiocarpus nobilis KIDSTON (3 : 1).
Fundort: Grube Brefeld, Westfal C. Nr.B/2543.
Es handelt sich hier um eine Frucht von ausge-
sprochen herzfdrmiger Gestalt. Sie ragt noch in
leichtem Relief aus dem Gestein heraus. Die Lidn-
ge der Frucht betrdgt 12 mm, ihre grBte Breite
fast ebensoviel. Die HuBere Hiille ist von der
Oberfldche ganz verschwunden und nur noch am Rande
vorhanden, wo sie als kohliger Streifen sichtbar
ist. Das Exemplar stammt aus den Sulzbacher
Schichten des Westfal C.

Fig. 2: Cardiocarpus sp. (3 : 1). Fundort unbekannt.
Leittonstein 3, Grenze Geisheck-Luisenthaler
Schichten. Nr. B/2200.

Auch .diese Frucht zeigt noch, wenn auch weniger
deutlich, die herzfdrmige Gestalt der Gattung. Sie
ist im ganzen etwas plumper gebaut, hat aber fast
dieselben ‘AusmaBe wie die im vorhergehenden beschrie-
bene Art. Sie stammt auch aus den Sulzbacher Schich-
ten des Westfal C und ist ih Leittonstein 3 einge-
bettet.

Fig. 3: Cordaicarpus gutbieri GEINITZ (3 : 1). Fundort:
Sulzbacher Schichten, Westfal C. Nr. B/1942.

Die beiden hier gezeigten Stiicke ndhern sich stark
der Kreisform. Ihr Durchmesser betrigt etwa 9 mm.

Sie liegen vollig flach im Gestein. Ihre #duBere

Hiille ist nur ganz diinn erhalten und bildet am Rand
ringsum eine deutliche Abgrenzung gegen das Gestein.
Beide Exemplare stammen aus den Sulzbacher Schichten
des Westfal C.

Wie die Gattung Cardiocarpus, so muB auch die Gattung
Cordatecarpus als Fruchtform von Cordaiten betrachtet

werden.
Fig. 4: Cordaicarpus nummularis BRONGNIART (2 : 1). Fundort:
Tiefbohrung Fiirstenhausen Ost 1 in 702 m Teufe,

Geisheckschichten des Westfal D. Nr. E/2119.
Es handelt sich hier um Friichte, die in starkem
Relief aus dem Gestein hervorragen, und man kann an-
nehmen, daB es kugelfdrmige Gebilde sind. Ihr Durch-
messer betridgt etwa 15 mm. Sie liegen dicht nebenein-
ander, so daB das Bohrkernstiick wie mit ihnen iibersidt
aussieht. Die duBere Hiille ist zum Teil noch gut er-
halten. Die Bohrkernprobe wurde in der Tiefbohrung
Fiirstenhausen Ost | gefunden und stammt aus den Geis-
heckschichten des Westfal D.

Fig. 5: Cyelocarpon nummularium GOEPPERT & FIEDLER (1 : 1,5).
Fundort: Grube Dudweiler, Fundschicht unbekannt.
Nr. B/222.
Obwohl diese Friichte auch einige Ahnlichkeit mit
Cordaicarpus nummularis haben, seien sie hier zu der
von GOEPPERT & FIEDLER (1857) beschriebenen Art ge-
stellt. Sie liegen flach im Gestein. Die HuBere Hiille
ist teilweise noch gut erhalten. Sie war fast | mm
dick und erscheint am Rand als ziemlich breiter Wulst,
der beim EinschluB ins Gestein entstanden ist. Das
Exemplar stammt aus der Grube Dudweiler, die Fund-
schicht ist unbekannt.

Fig.5a : wie Fig. 5, AusschnittvergrdBerung 3 : 1.
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Jordania oblonga GOEPPERT & FIEDLER (1,5 : 1).
Fundort: Grube Maybach, Fundschicht unbekannt.
Nr. B/426.

Auch diese Frucht ist im Saarkarbon selten und

bisher nur in 3 Exemplaren bekannt. Sie hat aus-
gesprochen eifdrmige Gestalt. Ihre Linge kann

50 mm, ihre groBte Breite 30 mm erreichen. Beil

allen Exemplaren ist das "Perikarp" breit um

den eigentlichen Kern der Frucht gelagert. Das

ist darauf zuriickzufiihren, daB die Frucht beim
EinschluB zerdriickt worden ist. Es handelt sich

dabei mit groBer Sicherheit um die Sarcotesta.

Sie liegt deshalb auch in allen 3 Fdllen flach

und ohne Relief im Gestein. An mehreren Stellen

ist auch noch eine feine, kohlig erhaltene, Ober-
haut zu erkennen. Der Kern selbst hat herzfdrmige
Gestalt. Alle drei Exemplare stammen aus dem

Westfal.

Samaropsis fluitans DAWSON (5 : 1). Fundort:

Grube Friedrichsthal, Geisheckschichten des West-

fal D. Nr. B/52. (vgl. auch Fig. 8)

Von dieser Art liegen nur wenig Exemplare vor, von
denen zwei hier gezeigt werden sollen. Es handelt
sich um eine Frucht von geringer GrdBe, die eine
deutliche Fliigelung aufweist. Das Stiick der Fig. 8
ist etwa 6 mm lang und 5 mm breit, das der Fig. 7
entsprechend 4 mm und 3 mm. Das Exemplar der Fig. 8
liegt in unmittelbarer Nidhe von einigen Fiederchen
der Art Neuropteris ovata HOFFMANN, woraus aber

nicht auf irgendwelchen Zusammenhang geschlossen
werden kaan. Fig. 8 stammt aus der Bohrung Ziehwald
bei Neunkirchen und ist in die untersten Heiligen-
walder Schichten einzuordnen. Das in Fig. 7 abge-
bildete Stiick kommt aus Grube Friedrichsthal und
gehdrt in die Geisheckschichten.

Samaropsis fluitans DAWSON (4 : 1). Fundort: Tief-
bohrung Ziehwald bei Neunkirchen, Heiligenwalder
Schichten des Westfal D. Nr. E/2120.

Colpospermum sulcatum (PRESL) RENAULT & ZEILLER

(3 : 1). Fundort: Grube Camphausen, Sulzbacher
Schichten des Westfal C. Nr. C/7433.

Diese Frucht hat eine langgestreckte Gestalt. Das
hier vorliegende Exemplar, das einzige, das bisher

im Saarkarbon gefunden wurde, ist bei einer Breite
von etwa 8 mm 27 mm lang. Die Seitenridnder sind fast
geradlinig und laufen an den Enden in zwei Spitzen
aus, die die Gestalt eines gotischen Bogens haben.
Beide Spitzen sind durch feine Streifen miteinander
verbunden. Die Frucht war sicherlich zylindrisch und
liegt zusammengepreBt im Gestein. Etwas exzentrisch
gelegen, ist der Kern zu erkennen. Das Stiick wurde

in Grube Camphausen gefunden und gehdrt in die Sulz-
bacher Schichten des Westfal C.

Trigonocarpus parkinsont BRONGNIART (2 : 1). Fundort
unbekannt, Fundschicht: mittlerer Bereich des Westfal
D. Nr. B/2182.

Von dieser Art liegt zur Zeit nur | Exemplar vor, das
etwa 12 mm lang und 6 mm breit ist. Von dem Grat, der
iiber die Mitte der sichtbaren Hdlfte verliduft, ist
nur eine Rille iibrig geblieben, wdhrend der am linken
Rand verlaufende deutlich sichtbar ist. Dort ist auch
noch ein Rest einer Oberhaut erhaltengeblieben. Die
Frucht ist hier vergesellschaftet mit Margaritopteris
coemanst (ANDRAE) GOTHAN eingebettet. Daraus ist zu
schlieBen, daB sie aus dem mittleren Bereich des West-
fal D stammt.



Tafel 2

Fig. 1: Trigonocarpus noeggerathi BRONGNIART (3 : 1).

Grube Brefeld, Fundschicht unbekannt. Nr. B/1320.
Diese Art wird verhdltnismidBig hdufig in unserem
Gebiet gefunden. Die meisten der bisher gefundenen
Exemplare sind auch gut erhalten, so daB sie trotz
einer gewissen Variationsbreite meistens leicht
einzuordnen sind. Sie liegen an manchen Stellen
massenweise im Gestein, in den meisten Fdllen auch

in ihrer urspriinglichen Gestalt. Diese bildet ein
Ellipsoid, das -geometrisch gesehen- durch Drehung
einer Ellipse um ihre Hauptachse entstanden ist.

Die Linge der Hauptachse kann 15, die der Nebenachse
10 mm erreichen. Die beiden "Pole" sind durch 3
"Grate" miteinander verbunden, die geringfiigig aus
der Oberfliche herausragen. Zwischen ihnen ist manch-
mal noch eine feine Streifung zu erkennen, bei einigen
Exemplaren auch noch kohlige Reste einer Oberhaut.
Alle Stiicke wurden im Westfal gefunden.

Fig. 2: Trigonocarpus schultzianus GOEPPERT & BERGER (2 : 1).
Fundort: Tiefbohrung Fiirstenhausen-Vélklingen, Sulz-
bacher Schichten des Westfal C. Nr. E/2197.

Von Trigonocarpus noeggerathi unterscheidet sich diese
Frucht durch eine bedeutend lingere Hauptachse, die

bis zu 35 mm lang werden kann. Bei einer Breite von

etwa 12 mm ergibt sich als Verhdltnis der beiden GrdRen

3 : 1. Im librigen gilt auch hier das bei Tr.noeggerathi
bereits gesagte. Auch das Vorkommen von Tr.schultzianus
scheint auf das Westfal beschridnkt zu sein, wobei beson-
ders hervorgehoben sein soll, daB diese Art viel seltener
vorkommt als die andere.

Fig. 3: Hexagonocarpus crassus RENAULT (3 : 1). Fundort: Grube
Heinitz, Fundschicht unbekannt. Nr. B/1479.

Auch diese Frucht hat ellipsoide Gestalt, die a.er auf-
fallend plumper ist als die der 7rigonocarpus-Arten.
Bei einer Linge von etwa 16 mm wird sie bis zu 12 mm
breit. Die Oberfldche ist von 6 "Graten" iiberzogen, die
allerdings auf den beiden hier vorliegenden Stiicken nur
undeutlich zu sehen sind. Von den #duBeren Fruchthiillen
sind nur unbedeutende Reste erhalten. Die beiden Exem-
plare wurden in Grube Heinitz gefunden.

Fig. 4: Pachytesta gigantea GRAND'EURY (1,5 : 1). Fundort:
Grube Frankenholz, Westfal D. Nr. C/7428.

Auch diese Art hat wie 7Trigonocarpus eine ellipsoide
Gestalt. Die Hauptachse ist etwa 40 mm, die Nebenachse
etwa 17 mm lang. An einem Pol ist die Frucht leicht
abgeplattet. Das kann als Ansitzstelle aufgefaBt wer-
den. Von Pol zu Pol ziehen sich in dichter Folge heraus-
ragende Grate, die der Frucht ein streifiges Aussehen
verleihen. Man weiB, daB Pachytesta die Friichte von
verschiedenen Aletopterig-Arten sind (GRAND'EURY 1877,
RENAULT 1896 und EMBERGER 1924). Das hier abgebildete
Stiick liegt in unmittelbarer Nachbarschaft eines Fieder-
restes von Alethopteris ambigua LESQUEREUX, wobei aller-
dings kein Zusammenhang feststellbar ist. Das Exemplar

. stammt aus dem Westfal D.

Fig. 5: Pachytesta sp. (2 : 1). Fundort: Tiefbohrung Ziehwald
bei Neunkirchen, Sulzbacher Schichten des Westfal C.
Nr. E/2237.

Bei diesem Exemplar, das hier zu Pachytesta gestellt
werden soll, 148t sich deutlich der Kern und die Frucht-
hiille erkennen, die sicherlich als Sarcotesta gedeutet
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werden kann. Der Kern ist 20 mm lang und 10 mm breit.
Die Sarcotesta, die wahrscheinlich in ganzer Stdrke
erhalten blieb, ist 1,5 mm dick. Das Stiick stammt

aus der Tiefbohrung Ziehwald und gehdrt in die Sulz-
bacher Schichten des Westfal C.

Rhabdocarpus multistriatus PRESL (3 : 1). Fundort:
Tiefbohrung "Hirschgestell" bei Ludweiler (Warndt),
Geisheckschichten des Westfal D. Nr. E/2235.

Diese Art wurde bisher aus dem Saarkarbon noch nicht
gemeldet. Erst in letzter Zeit (1976) fand RICHTER

.bei der Fossiluntersuchung der Tiefbohrung "Hirsch-

gestell" (Warndt) eine Kernprobe, die eine griBere

Zahl dieser Fruchtart aufweist. Die Friichte sind
allerdings nur zum Teil einigermaBen gut erhalten.

Es handelt sich um verhidltnismidBig kleine Friichte von
ellipsoider Gestalt. Ihre Linge betrdgt im Durchschnitt
10 mm, ihre Breite 7 mm. Auf der Oberfliche ziehen

sich in Lingsrichtung feine Streifen, die ziemlich

dicht nebeneinander verlaufen. Die Kernprobe stammt

aus den mittleren Geisheckschichten des Westfal D.
Rhabdocarpus sp. (3 : 1). Fundort: Grube Frankenholz,
Geisheckschichten des Westfal D. Nr. B/2567.

Diese Frucht sei hier unter Vorbehalt zur Gattung
Rhabdocarpus gestellt. Sie hat etwa tropfenfdrmige
Gestalt, da sie an einem Ende in eine Spitze ausléduft.
Auf der Oberflédche 148t sich nur undeutlich eine Strei-
fung erkennen. Nur ein kleiner Teil einer Fruchthiille
ist kohlig erhalten. Die Frucht ist 15 mm lang und an
ihrer dicksten Stelle 6 mm breit. Sie wurde in Grube
Frankenholz gefunden und gehdrt in die Geisheckschich-
ten des Westfal D.

Tripterospermum membranaceum VETTER (1,5 : 1). Fundort:
Tiefbohrung "Hirschgestell" bei Ludweiler (Warndt),
Geisheckschichten des Westfal D. Nr. E/2235.

Diese Fruchtart hat die Form eines langgestreckten
Ellipsoides, das verhdltnismiBig groB ist. Die groBe
Achse miBt etwa 35 mm, die kleine etwa 12 mm. Die Frucht
trdgt auf der sichtbaren Hdlfte 2 "Rippen". VETTER

nimmt an, daB sie wahrscheinlich 3 solcher Gebilde hatte.
Die Fruchthiille ist schlecht erhalten und nur noch auf
der linken Seite der Abbildung zu sehen. Das vorliegende
Exemplar ist das erste und einzige dieser Art, das bis-
her im Saarkarbon gefunden wurde. Es stammt aus der Tief-
bohrung "Hirschgestell" im Warndt und gehdrt in die Geis-
heckschichten des Westfal D. (Finder: RICHTER).

Incertae sedis (2 : 1). Fundort: Halde der Grube Camp-
hausen, Sulzbacher Schichten des Westfal C. Nr. C/7499.
In jiingster Zeit wurde diese Frucht auf einer Halde der
Grube Camphausen gefunden. Sie stammt aus den Sulzbacher
Schichten des Westfal C (Finder: WALTER MEYER). In un-
mittelbarer Nachbarschaft liegen einige Fiederreste von
Neuropteris tenuifolia SCHLOTHEIM. Daraus kann allerdings
nicht auf einen Zusammenhang beider Arten geschlossen
werden. Beim Aufschlagen des fossilfiihrenden Steines
wurde die Frucht gedffnet, so daB ihr Inneres sichtbar
wurde. Man erkennt auf der erhabenen Hdlfte den pla-
stisch aus dem Gestein herausragenden Kern, der als
Makrospore betrachtet werden kann. Sie ist in eine koh-
lig erhaltene Hiille eingebettet, die als Sklerotesta
aufzufassen ist. Auf beiden H#lften des Abdrucks ist
auch die #uBere Fruchthiille, die Sarkotesta zu erkennen.
Es kann angenommen werden, daB diese Frucht zu
Trigonocarpus zu stellen ist. Es fehlen aber alle HuBe-
ren Bestimmungsmerkmale, so daB sie vorerst als unbe-
stimmt angefiihrt werden soll.
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Fig. 10:

Cordatanthus andraeanus (etwa 2 : 1). Fundort:
Tiefbohrung "Hirschgestell" bei Ludweiler (Warndt),
Geisheckschichten des Westfal D. Nr. E/2236.

Als AbschluB sei noch ein Vertreter der Kunstgattung
Cordaianthus kurz erwdhnt. Es handelt sich bei die-
sen Pflanzenresten um Sporenstidnde, die bereits mit
einer Bliite homologisiert werden kdnnen.

Die hier vorliegende Art zeigt an einer Achse, fast
sitzend, :mehrere Makrosporangien, die eifdrmige Ge-
stalt haben. Die weitere Entwicklung und die Morpho-
logie dieser weiblichen "Bliitensténde" sind noch um-
stritten. Eine eingehende Behandlung hat EMBERGER
(1944) durchgefiihrt, auf die hier hingewiesen sein

soll.
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